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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la prolección de las cáptaciones de abastecimiento urbano
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las cáplaciones de abástécimiento urbano.

1. INTRODUCCIÓN

El presente informe corresponde a la delimitación y ¡ustificación técnica del perímetro

de protección de los sondeos Pozo de la Umbría (233850037) y Pozo Alfonso

(233850008), que abastecen al núcleo urbano de Orce y a la pedanía de Fuente

Nueva. Ambos están situados en la Masa de Agua Subterránea (lVlAS) 05.06 "Orce-

María-Cúllar".

La realización de este informe se enmarca dentro de la act¡v¡dad 'ELABORACIÓN DE

PERÍMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PRoTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" realizada por et |NST|TUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA, |GME, por medio de su Departamento de

lnvestigación en Recursos Geológicos, en cumplimiento con los requerimientos de la

D¡rectiva 2000i60/CE, Directiva Marco del Agua (DNIA), para el establecimiento de

zonas de salvaguarda o perímetros de protecc¡ón en captac¡ones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalqu¡vir.

La protección del agua es un ob.¡et¡vo prioritario en la polít¡ca medioambiental europea

refle.lado específ¡camente en la Directiva 2000/60/CE, D¡rectiva lVlarco del Agua

(DMA) que, en su artículo 7.1, impone unos límites para cal¡f¡car una masa de agua

cofio Drink¡ng Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

captac¡ón de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 m3 diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legel para la real¡zac¡ón de perímetros de protecc¡ón a captaciones de

abastecimiento urbano se basa en el artículo 54,3 (R.D. 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se descr¡be en el artículo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su delimitac¡ón se efectuará a solicitud de la

autoridad medioambiental, municipal o cualquier otra en que recaigan compelencias

sobre la materia.

En los ertículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen tos

condic¡onamientos que podrán imponerse en el perímetro delimitado con el objeto de

Perímetro de protección del Pozo de la Umbria y det Pozo Atfonso de abastec¡miento al núc¡eo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.

Página 3 de 42



Elaborac¡ón de perimetros de sa lvaguarde pa.a la prolección de las captaciones de abastecimienlo urbano

impedir Ia afección a la cantidad y a la calidad de las aguas subterráneas captadas,

señalando expresamente los tipos de instalaciones o act¡vidades que podrán ser

cond¡c¡onadas.

Para la del¡mitación del perÍmetro de protecc¡ón de las caplaciones a estudiar, se ha

realizado un trabajo de campo. Los trabaios de campo son de importancia

fundamental para la buena consecución de los perÍmetros ya que en el campo se

realizan les comprobaciones y validaciones y se efectúan la toma de datos a n¡vel de

¡nventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contaminación.

En el campo la secuencia de trabajo y metodología que se ha seguido es la siguiente:

Entrevista con el Ayuntam¡ento

Visita a las captaciones de consumo humano para verificar datos y completar

la f¡cha de las caplaciones

Piezometría del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de Ia captación

lnventerio de focos potenciales de contaminación

Perimetro de protección dél Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abastecimiento al núcteo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.
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2 SITUACIÓN ACTUAL oE LoS ABASTECIMIENTos

Núcleo Hab¡lantes

Orc€

Fuente Nueva 60

Venta Micena

Total 1.357

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 210.000 m3 (575 m3/día),

según datos facilitados por el Ayuntam¡ento, se ha calculado una dotac¡ón de unos

423 llhabldÍa.

El abastecimiento al núcleo de Orce se realiza mediante aguas subterráneas que

proceden de var¡as captaciones, pr¡ncipalmente del sondeo Pozo de la Umbría

(233850037) que también abastece a la pedanía de Fuente Nueva, y del sondeo Pozo

Alfonso (233850008). Ambos sondeos drenan agua de la MAS 05.06 "Orce-María-

Cúllai'.

La localización del sondeo Pozo de la Umbría y de Pozo Alfonso se muestra en el

plano de situación no 1

La gest¡ón del servicio de abastecimiento la realiza el Ayuntamiento de Orce

Perímetro de protecc¡ón del Pozo de la Umbr¡e y del Pozo Alfonso de ábastecimiento alnúcleo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente NLreva.
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El municipio de Orce tiene una población residente estable de '1.357 habitantes (Cifras

de población referidas al 01i01/2008), de los que 1.262, corresponden al núcleo de

d¡cho mun¡cip¡o, El resto se distribuye en dist¡ntas pedaníes según se muestra en la

s¡gu¡ente tabla:



Elaboración de pe.ím€tros de salvaguarda pára la protección de las caplac¡oñes de abastec¡miento urbano

2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.'l.1. CeDtac¡ones de abastec¡miento

Pozo de la Umbría (233850037)

Sus coordenadas UTM son X: 548220. Y . 417 4847

Pozo Alfonso (233850008)

Tiene una profundidad de 90 m. Fue construido en los años 60. Actualmente se puede

extraer de este sondeo un cáudal de 1 lis. Su diámetro de entubación de 350 mm.

Posee una bomba eléctr¡ca sumerg¡ble.

Sus coordenadas UTM son X: 548198. Y:4175211 .

Perímetro de protección del Pozo de la Umbría y det Po¿o Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuenle Nueva.
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Se local¡za en materiales carbonatados de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllal'. Se

encuentra a una cota de '1 .030 msnm., al pie de la Sierra de la Umbría Es la principal

captación de abastecim¡ento del municip¡o de Orce, abastece al núcleo de Orce y a la

pedanía de Fuente Nueva. T¡ene una profundidad de 202 m. Su diámetro de

perforación es de 500 mm y el de entubación de 300 mm. Posee una bomba eléctrica

sumergible de 50 CV- Esta situado a 70 metros del sondeo Pozo Alfonso. Se explota

los 365 dias del año con un caudal de extracción de unos 6 l/s.

Se localiza en materiales carbonatados de la MAS 05.06 "Orce-lvlaría-Cúllar". Se

encuentra a una cota de 998 msnm en el paraje conocido como Llano Rosario. Este

sondeo era la pr¡ncipal captación de abastecimiento del munic¡pio de Orce, pero ahora

sólo se util¡za como reserva, ya que el Pozo de la Umbria sust¡tuye a éste,



Elalroración de perimeros de salvaguarda para la protecc ón de as caplaciones de abastecimiento Lrrbano

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.1. Depósitos v conducc¡ones

Depós¡to de Llano Rosario, D-1: Se s¡túa unos 750 m al Sureste del núcleo urbano

de Orce, junto a la carretera Orce - María, a una cota de 1.005 m. Es un depósito

superflc¡al, construido en fábr¡ca de hormigón y con 900 m3 de capacidad. Recibe

agua de |as captac¡ones Pozo de La Umbría y Pozo Alfonso por una tuberia de

f¡brocemento de 200 mm de diámetro, y la distribuye al núcleo urbano de Orce y al

depósito D-2. No tiene clorador, pues el agua es clorada en el part¡do general de

Orce.

Depósito de La Tarqu¡na, D-2: Se sitúa en la entrada a Orce desde la carrelera A

330, a una cota de 980 m. Se trata de un depós¡to superficial, construido en fábrica de

horm¡gón y con 350 m3 de capacidad. Se encuentra en buen estado de conservación.

Recibe agua del depós¡to D-1 por una conducción de fibrocemento de 200 mm de

diámetro y la distribuye al núcleo urbano de Orce. No t¡ene clorador, pues el egua que

recibe es ya clorada en el partidor general de Orce.

Depósito de Fuente Nueva, D-3: Se sitúen entre las pedanías de Fuente Nueva y

Venta lMicena, junto a le carretera que une ambas, a una cota de 998 m. Se trata de

un depósito semienterrado, construido en fábrica de horm¡gón y con 250 m3 de

capacidad. Recibe agua de las captaciones Pozo de La Umbría y Pozo Alfonso desde

el partidor general de Orce por una conducción de PVC de 90 mm de d¡ámetro,

m¡entras que la d¡str¡buye a las pedanías de Fuente Nueva, Venta Micena y Pozo

lgles¡as. No tiene clorador, pues recibe el agua clorada del part¡dor general de Orce

2.2.2. Esouema qeneral

El sistema de abastecimiento desde Pozo de la Umbr¡a y Pozo Alfonso se muestra en

el siguiente esquema.

Perímetro de protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la pedánía de Fuenle Nueva.
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Elaboración de perimetros de salvaquarda para la prolección de las captaciones de ebastecimienlo urbano.

.ca¡

D3

§ó

FIIE

t

D2

¡EJ€f,Á,(IAI

Fig. 1. Sistema de abastecimiento del Pozo de la Umbria y Pozo Alfonso a Orce y Fuente Nueva

Los sondeos abastecen a 1.322 habitantes. El Pozo de la Umbría es actuelmente el

principal sondeo de abastecim¡ento de Orce, El agua que se extrae de él va a una

caseta-partidor, que se encuentra inmedialamente al lado, de la que salen dos

tuberías que van hacia los depós¡tos de Fuente Nueva y del Llano Rosario, desde

este último se conduce el agua hacia el depósito La Tarquina.

Perimetro cle protección dél Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.
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2.2.3. lmportancia de la captac ión v volúmenes caDtados

Según los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Orce, para el

año 2007, el abastecimiento con aguas subterráneas supone un 100% del total del

consumo anual. Aunque según información del Ayuntamiento, está prev¡sto el

abastecimiento con aguas superflciales para el núcleo urbano de Orce desde un

embalse cercano.

Este consumo total se reparte entre las d¡ferentes captaciones según ¡ndica el

siguiente cuadro:

AGUAS SUBTERRÁNEAS DE ABASTECIMIENTO A PRIEGO DE CORDOBA

Captación Consumo anual 2007 Porcenta¡e del consumo (%)

Pozo de la lJmbría 180.000 85,71

Pozo Alfonso 10 000 4,76

Pozo de la Comunidad de Regantes 20 000

Total 2r0.000 100

El Pozo de la Umbria es la captación de abastecim¡ento de mayor importancia,

suponiendo un 85,71% del consumo total, El Pozo Alfonso supone el menor

porcenta.ie de extracc¡ón deb¡do a su uso de emergencia.

Perímetro de protección del Pozo de la Umbria y de¡ Pozo Alfonso de abastecim¡ento al núcleo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.
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3.I. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La MAS de Orce-María-Cúllar, está constitu¡da por materiales carbonatados jurásicos

pertenec¡entes al Subbético lnterno, y por los materiales continentales de or¡gen fluv¡al

y lacustre de la depresión neógena de Guadix-Baza, que afloran al Norte y al Este de

la s¡erra de Orce, en la margen occidentál de la IVIAS.

Al Sur de la allneación montañosa que definen los materiales carbonatados, s6

localiza el contacto entre las Zonas lnternas y Externas de las Cord¡lleras Béticas, asÍ

como un conjunto de formaciones complejas de edad Terc¡aria, que forman la Zona

lntermed¡a.

Dentro de la MAS se distinguen dos zonas netamente d¡ferenciadas: la primera

constitu¡da por el macizo calcáreo de la sierra de Orce-María, y la segunda integrada

por los mater¡ales detríticos de la Depres¡ón de Guadix-Baza.

Los mater¡ales carbonatados del Jurásico, constituyen un acuÍfero libre que presenta

alta permeabilidad por flsurac¡ón y karstificación, excepto en parte del sector

septentr¡onal, donde el Jurásico queda confinado por margas cretácicas y pliocenas y

pesa a tener carácter de acuífero conflnado.

Los materiales detríticos son permeables por poros¡dad, y tienen carácter confinado

en las inmediaciones de El Margen, donde algunas captac¡ones son surgentes,

presenlando el resto de su exlens¡ón carácter de acuífero libre.

Dentro de la unidad se distinguen las siguientes formaciones permeables: aluviales,

abanicos aluviales y coluviales del Cuaternario; conglomerados, arenas; alternancia

de calcilutrtas y cal¡zas de la Depresión de Guadix-Beza y por último cal¡zas y

dolomías jurásicas del Subbético de las sierras de Orce y de María.

Perimetro de protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abaslecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la pedan¡a de FL¡enie Nueva.
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3. GEOLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA



Elaborac¡ón dé perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

La superficie total de afloram¡entos permeables asciende a 393 km2. De éstos, 220

con permeabilidad de tipo primar¡o y 173 con permeab¡lidad de tipo secundario.

Perímetro de protección del Pozo de la Umbr¡a y del Pozo Alfonso dé abaslecimiento a' ñúcleo
orbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano.

ACUÍFEROS DE LA CAIIECERA DEL CUADIANA MENOR
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Fig. 2. Hidrogeologia del área donde se ubican los Pozos de la Umbría y Pozo Alfonso.

Perímetm de protección del Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abastecimienlo al núcleo
uabano de Orce y a la pedania de FLrente Nueva.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano

?.2. LíMITES Y GEOMETRíA DEL AcUíFERo

Los pozos de la Umbría y Alfonso se encuentran en la Subunidad Orce-María. La

subunidad está formada por calizas y dolomías jurásicas, de unos 500 m de espesor,

que se caracterizan por presentar un basamento de lutitas y areniscas rolas trrásicas.

A techo del Jurás¡co en algunos afloram¡entos se pueden detectar margas y margas

siliceas del Cretácico inferior.

El lím¡te meridional de la Subunidad corresponde a una falla verticaltzada que pone en

contacto los carbonatos con materialés impermeables. Por el Norte y por el Noreste Ia

Subunidad queda colgada sobre el basamento impermeable y por el Oeste y Noroeste

está solapada por los sedimentos de la Depresión de Guadix-Baza, destacando la

escasa continuidad en profund¡dad de los carbonatos bajo el relleno detrítico.

La ex¡stenc¡a de un umbral por levantamiento del sustrato entre María y Chirivel,

separa dos sectores de la Subun¡dad con d¡recciones de flujo contrar¡as (Este y

Oeste). De otra parte, la existenc¡a en la mitad oriental de un cabalgamiento que

pellizca materiales ¡mpermeables provoca otra d¡v¡s¡ón que individualiza el sector

oriental en los acuíferos de Maimón (al Sur) y de Maria (al Norte).

La superficie de afloramientos permeables de esta subunidad es de 220 km'?

En la siguiente f¡gura se muestra la geología de la zona en la que se encuentran los

pozos de la Umbría y Alfonso.

Perimetro de protección de¡ Pozo de la Umbria y d{:¡ i,),' ) ,\'í l:ri,. -1, :'ri:rtécjmiénto al núcleo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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Elaborac¡ón de per¡melros de salvaglarda para ¡a prolecc¡ón de las captaciones de abastec¡miento urbano
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F¡9. 3 Geologia del área donde se ubican los pozos de La Umbria y Alfonso

Perimetro de p.otéccjón del Pozo de la LJmbría y del Pozo Alfonso de ábastecim¡ento al núcleo
urbano de Orce y a Ia pedania de Fuente Nueva.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaoones de abastecimiento urbano

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

3.4. Fr.JNcroNAMrENroHtDRocEoLóclcoyBALANcE¡loRÁuuco

La alimentación de esta subunidad se realiza exclusivamente a part¡r de la infiltración

directa del agua de las precipitaciones. Una vez alcanzada la zona saturada, el

esquema de circulación se establece en dos d¡recciones opuestas, deb¡do a la

existencia de un umbral hidrogeológico provocedo por el levantam¡ento del sustrato en

la transversal María-Ch¡r¡vel.

Al Este del mencionado umbral (acuífero de Orce) el flujo se establece en dirección

Oeste descargando pr¡ncipalmente en el acuífero detrítico de Cúllar-Baza, m¡entras

que hacia el Este (acuíferos de María y de Maimón) el flujo se dirige hacia los

manantiales s¡tuados en sus extremos orientales.

Perímeko de protecc¡ón del Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso dé abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.

PARÁMETRos HIDRoGEoLóGrcos

FUE¡{TE DE

rNFoRMACrór{

rRAf{SI.IISIV¡DAD

(rn?l d|E)

GRADIENTE

HIDRÁuLrco

COEFICIEI{TE DE

ALtIACEI{AMIE¡lTO

ESPESOR

DEL

lct¡fr¡no
(m)

POROSIDAD

EF¡CAZ

(o/o)

Norma de

explotac¡ón de la

UH 05.06 (Orce-

l'4aría-Cúllar)

860 8.640 0,001 500

Atlas

Hidrogeológico

de Andalucía

1-3
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En el proyecto del Guadalquiv¡r (FAO-IGME), se incluyen los datos obtenidos en el

bombeo realizado al Este de Orce, en los sondeos del 2338/6/1 al 6. En esta prueba

se dedujo una transmisiv¡dad media comprend¡da entre 860 y 8640 m2/d y un

coef¡ciente de almacenamiento próximo a 103 (0,1%). En este ensayo tamb¡én se

estableció la ausenc¡a de barreras hidrogeológicas de entidad en el entorno de los

puntos de bombeo, asi como su conexión hidráulica con la gran masa calcárea de la

sierra de Orce-María. El gradiente hidráulico en la zona es de 0,02

o,ozl

0,021



Elaboración de perÍmetros de salvaguarda para la prolección de las captaciones dé abastecimiéñto urbano

En el Acuífero de María, la posición del nivel p¡ezométr¡co queda definida por los

sondeos de "El Hiiarro''(2 43815141 y "Rio Claro" \243815114') y por el grupo de

surgencias situadas en el núcleo urbano de Vélez-Blanco (24381614,5, 7 y 12) que

descargan caudales super¡ores a los 40 l/s. Las cotas del nivel piezométrico se

encuentran comprendidas entre los 980 y 1 .100 msnm con gradientes h¡dráulicos

probablemente inferiores al 0'5% y sentido de circulación Oeste-Este

En el AcuÍfero del Ma¡món, los niveles piezométricos están deflnidos por el grupo de

manantiales existente en la ladera del Maimón (24381611 ,2,3,8 y 9), situados a cotas

comprendidas entre 980 y 1 .060 msnm .

La c¡rculac¡ón subterránea en el Acuífero de Orce, se realiza en el sent¡do Noreste-

Oeste con un gradiente del 0'2% en la zona donde se ubican los sondeos del INC

(23381518, 2338/6/1 ,6,8 y 9), mientras que más al Sur, el gradiente aumenta hasta un

2'1o/o. Esla variación en el gradiente puede eslar motivada por un cambio en las

características hidrogeológicas, o por la presencia de discontinuidades que produzcan

"saltos" en el nivel piezométrico, lo que conlleva a una cierta compartimentación de

este sector. Los sondeos que caplan el tramo c¿rbonatedo situado al Este de Orce

presentan el nivel p¡ezométrico a cotas comprendidas entre 935 y 945 metros. Los

manantiales del 233815112-15 y 23381511 presentaban un caudal medio de descarga

de 155 l/s para el periodo 1 .968-1 .993.

En cuanto a la estimación de extracciones por bombeo, sobre la base de la información

disponible se ha considerado el valor de 3 hm3/a como el más representativo, de los

que aproximadamente la mitad corresponde a extracc¡ones para abastecrmiento, y el

resto a regadío, estos últimos bombeos se concentTan especialmente en la Subunidad

de Cúllar-Baza y en el térm¡no municipal de Orce, en el que en los últimos años se ha

registrado un incremento notable en las explotaciones. Los datos correspondientes a las

extracciones por bombeo para regadío reflejan la situación existente en 1998,

poster¡ormente no se dispone de otros datos, si bien, la superficie de regadÍo en el

térm¡no de Orce ha continuado incrementándose, por lo que el valor utilizado no

representa lo ocurrido entre 1998 y la actualidad.

Perjmetro de protecc¡ón del Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuenle Nueva.
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Elaboración de peaimetros de salvaguerda para la protección de las captáciones de ábastec¡miento urbano

Entradas

. lnfiltración del agua de lluvia

Acuifero de Orce

Acuífero de María

Acuífero de Maimón

Acuífero de Cúllar

Total entradas

Salidas

. Salidas a manantiales y ríos:

Acuífero de María

Acuífero de Maimón

Acuífero de Cúllar Baza

(incluye las salidas del AcuÍfero de Orce)

'14 hm3/a

3 -4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

7 - I hms/a

28 - 33 hm3/a

3 - 4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

18-20hm3/a

. Bombeo + sondeos surgentes 3 hm3/á

Total salidas 28 - 33 hm3/a

3.5. HIDROQUíMICA DEL SECTOR

Dentro de la NIAS de Orce-María-Cúllar (05.06) existen tres grupos de aguas: de

facies bicarbonatada-sulfatada cálcico-magnésicas, sulfatada-clorurada cálc¡co-

magnés¡cas y brcarbonatada magnés¡cas.

El acuífero de lVlaría presenta aguas bicarbonatadas cálcicas de baje minerelización,

m¡entras que en las surgencias y sondeos del detrítico de Cúllar-Baza, el agua es de

tipo sulfatada cálcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada cálcico-magnésica se

asocia a los términos de cal¡zas y calcilutitas del acuÍfero de Cúllar-Baza. Por último

las aguas b¡carbonatades magnésicas corresponden al acuífero detritico de Chirivel.

Perímetro de prctección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de ábástecim¡enlo atnúcteo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.
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En general toda el agua de la Masa de agua es apta para el abastecimiento humano,

destacando que presentan una mejor ca¡idad las aguas de los acuíferos de Maimón y

de lvlaría, que las procedentes del acuífero de Orce. Sin embargo, se superan los

máx¡mos admis¡bles en sulfatos y magnes¡o en los niveles de calcilutitas y cal¡zas del

acuífero de Cúllar y en los sondeos de este mismo acuífero que se s¡túan en el cerro

de Venta lvlicena.

Se ha obtenido una analítica del sondeo Pozo de La Umbria procedente del informe

"Plan de Control de Recursos y Gestión de Captaciones de Aguas Subtenáneas para

Abastecimientos Urbanos de la Provincia de Granada. Municipio: Orce. Ampliac¡ón 7e

Fáse" del IGME y la Diputación de Granada, de fecha 30 de merzo de 2007.

El agua que presenta la captac¡ón es de mineralización media, y presenta un

contenido bastante bajo de nitratos, por lo que no existe contaminación por este

motivo. Con respecto al resto de parámetros, el amonio presenta una concentración

de 2,2 mg/|, super¡or al límite legal v¡gente de 0,50 mg/l (R.D 140/2003). Por to que, se

recomienda el control de este parámetro, y en el caso de que la concentración siga

elevada, se podrían adoptar medidas correctoras, como por ejemplo f¡ltÍos de zeolitas,

para reducir esa concentración. No obstante, en los análisis facilitados por el

Ayuntamiento, el valor de este parámetro se encuentra dentro de los límites legales.

El anál¡s¡s de agua correspondiente a la captac¡ón Pozo De La UmbrÍa se ha

representado en un diagrama de P¡per-Hill-Langelier.

PUNTO
ct So¿ No¡ Na Mg Ca K c.E

pH FEGHA
(ms/l) ps/cm

Pozo de

La Umbria
27 25 251 <3 IJ 54 1 508 7,8 30103t2007

Perimetao de protección del Pozo de Ia Umbria y del Pozo Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbaño de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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Eleboración de perímelros de salvaguarcla para la prolección de las caplaciones de abastecimiento urbano

! fozo de la LJnbrb (nEr-07)

100 % 100 % sol=

100 % Ca-. 't00 % Na.+K* 100 % Hcoi+co3= loo % ct'+No3'

Fig. 4 Diagrama de Piper del sondeo Pozo de La Umbría

Como se puede observar en el diagrama de Piper-H¡ll-Langelier las aguas de esta

captación presentan una facies hidroquím¡ca bicarbonatada cálcico-magnésica.

Microbiolooía

Como se obseNa en los análisis aportados por el Ayuntam¡ento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias periudiciales para la salud como Escher¡ch¡a coli, Clostr¡d¡um

perfringens, Enterococos y otras bacterias con¡formes, hacen a este agua apta para el

consumo humano, desde el punto de vista m¡crobiológico.

Perimetro de protecc¡ón del Pozo de la Umbría y del Pozo Aifonso de abastecimiento at núcteo
urbano dé Orce y a la pedania de Fuente Nueva.

Página 19 de 42



4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenc¡ales de contaminacrón se han recopilado de las siguientes fuentes

de información:

lnvenlario de campo. Focos de contaminac¡ón puntuales más próximos a las

captac¡ones visitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminac¡ón del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descripción de estos focos se ha importado desde las beses

de datos del Plan de Control para su representación en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y presiones en coberturas GIS

lI\¡IPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorÍas y gasolineras

SIA (Sistema lntegral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contaminac¡ón d¡fusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'?,

respectivamente, s¡endo estos valores los correspond¡entes a la

totalidad de le comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contamineción

obtenldos mediante esta fuente de información han s¡do contrastados

en campo y mediante el análisis de ortofoto digital para incluir las

pres¡ones correspondientes a los dist¡ntos usos del suelo.

Perimelro de protección del Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abastec¡miento al núcléo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las c.aptaciones de abastecimienlo urba¡o

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

Las presiones de la zona están const¡tuidas fundamentalmente por la actividad

agrícola de la zona. Le distribución de los focos potenciales de contaminación se

muestra iunto con la vulnerabil¡dad en el plano no 2.

El l¡stado de los focos potenciales de contaminac¡ón se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

4.2.1. Actividadaorícola

La actividad agrícola que se desarrolla en la zona de recarga de las captac¡ones está

formada por cultivos de ol¡var en secano y olros cultivos de secano, que ocupan una

superfic¡e de unas166,4 ha dentro de esta zona. También existe un almacén agrícola,

pero éste se sitúa aguas abajo de las captaciones, por lo que no supone una presión

para éstas. Los cultivos se sitúan en el entorno más próximo de Pozo Alfonso y a

escaso metros del Pozo de La Umbría.

4.2.2. Act¡vidadqanadera

No existen emplazamientos ganaderos en las zonas de recarga de las captaciones,

por lo que el grado de afección sobre las aguas subterráneas captadas por ésta es

nulo. La única act¡vidad ganadera de la zona es un establo ganadero situado a unos

500 m del sondeo Pozo Alfonso, pero se encuentra fuera del ámbito de la recarga de

las captaciones.

4.2.3. Actividad¡ndustrial

No se han encontrado actividades industriales cercanas a los sondeos que puedan

suponer una afección potenctal a las aguas subterráneas. Las act¡vidades industriales

Perimelro de protección del Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abastecimienlo at núcteo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.
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Elaboración de perímeiros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡miento urbano

de la zona se srlúan próximas al núcleo urbano de Orce, por lo que quedan s¡tuadas

fuera del ámbito de la recarga de las captaciones.

4.2.4. Res¡duos sólidos urbanos

Existe una escombrera de residuos sólidos urbanos situada a una distanc¡a de unos

1.100 m al Sur de las captaciones, sin embargo, se localiza aguas abajo de éstas,

fuera del ámbito de la recarga.

Todos los vertidos a cauces se realizan en zonas que no suponen una afección

potencial para las aguas subterráneas del sector.

4.2.6. Otros focos potenciales de contam¡nac¡ón

El trazado de la carretera SE-35 atraviesa la zona de recarga de la captac¡ón, con una

longitud aproximada dentro de la zona de recarga de unos 1.800 km, srtuándose a

unos 90 m del sondeo Pozo de La Umbria y a unos 280 m del sondeo Pozo Alfonso.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos de contaminac¡ón más próximos al manantial están constituidos por las

actividades agrÍcolas y la carretera SE-35.

La situación de estos focos respecto a los sondeos se muestra en la siguiente figura

Perímetro de protección dél Pozo de la Umbría y de¡ Po¿o Alfonso de abastec¡miento al núcleo
urbano de Orce y á la pedanía de Fuenle Nueva.
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las caplaoones de abastecimjenlo urbano

ig. 5. Entorno de las captaciones de abastecimiento

4.4. INDICIOS OE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

En el sondeo Pozo de la Umbría el amonio presenta una concentrac¡ón de 2,2 mgll,

superior al lím¡te legal vigente de 0,50 mg/l (R.D 140/2003) en el análisis

correspondiente al 30/03/2007- En los análisis facilitados por el Ayuntam¡ento de Orce

Perim€tro de protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastécimiento at núcleo
udano de Orce y a la pedania de Fuente Nueva-
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la prctección de las captac¡ones dé abastecimie¡lo urbano.

este parámetro está dentro de los límites legales. No obstante se recomienda el

control de este parámetro en el futuro.

Perimetro dé prolección del Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abasleciñienlo al núcleo
uñano dé Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a la contaminación en las captaciones de abastec¡miento se

ha definido como la susceptibilided del agua subterránea a la contaminación generada

por la ectividad humana en función de las características geológicas, hidrológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerabilidad son los

correspondientes al método COP mediante el análisis de la cartografía de la

vulnerabilidad intrínseca en medios kársticos. Estos válores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de España realizado por el lGfME.

Además se ha realizado una evaluación h¡drogeológica de la MAS en base al

funcionamiento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulación preferenc¡al, etc., así como un análisis de la distribución de la

vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captac¡ones y su releción con

los focos potenc¡ales de contaminación.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distr¡buc¡ón de la vulnerabilidad en el enlorno de le captac¡ón a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de contaminación.

La zona de recarga de las captac¡ones presenta una distribución muy heterogénea de

la vulnerabilidad. Los mater¡ales carbonatados jurásicos presentan principalmente

valores allos y muy altos de vulnerabilidad, con algunos sectores de vulnerab¡lidad

moderada. El resto de materiales, formados por materiales detrít¡cos, presentan

velores baios y muy bajos de vulnerabilidad, correspondiendo estas zonas al entorno

más próximo de los sondeos.

Perimetro de protección del Po¿o de la Umbría y del Pozo Alfonso de abastec¡miento al núcleo
urbano de Orce y a la pedañía de Fuente Nueva.
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Elaboración de pe.ímelros de salvaguarda para la prolección de las c€plaoones de abastecimiento urbano

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE GONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación que se sitúan sobre la zona de recargá (plano

n" 2) están formados por los cultivos en seceno y le carretera SE-35.

La actividad agrÍcola de la zona se desarrolla fundamentalmente sobre los materiales

detríticos que presentan valores de vulnerabilidad bajos y muy bajos. No obstante,

estos cult¡vos se s¡túan en algunas zonas de menor extens¡ón que presentan valores

de vulnerab¡l¡dad de altos a muy altos.

La carrelera SE-35 presenta su lrazado sobre mater¡ales de ba¡a y muy baia

vulnerabilidad.

5.2.1. Tiooloqía de la distr¡bución presiones v vulnerabilidad

Ten¡endo en cuenta la distribución de los focos potenciales de contaminación que se

sitúan sobre las zonas de alimentación de las captac¡ones, las presiones se silúan

pr¡ncipalmente sobre mater¡ales de baja y muy baja vulnerabil¡dad, existiendo

únicamente algunas zonas de cultivos sobre materiales de altas vulnerabilidades.

TIPO DE

cor'¡TAMrNActóN
PRESIONES CONTAMINANTES

DISTANCIA A LA

caPTActót't
VULNERABILIDAD

Difusa
Agricola. Cultivos

de sec€no

Nitralos

Plaguicidas

Pozo Alfo¡so: 0 Ír

Pozo de La Umbr¡a: 10 m
Muy alta-Muy baja

Difusa Carretera Hidrocarburos
Pozo Alfonso : 280 m

Pozo de Le Umfrria: 80 m
Baja Muy baja

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

Perimétro dé protección del Pozo de la Umbria y del Po¿o Alfonso de abastecjmiento al fiúcleo
urbano de Orce y a la pedánía de Fuenle Nueva.
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la capac¡dad del contaminante de producir mayor o menor daño sobre el agua



subterránea. La péligrosidad de un contam¡nante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad ¡ntrinseca del contaminante inherente a su propia

naturaleza.

La intensidad potencial del episodio de contaminación, dependiente

de la cantidad de contam¡nante vert¡do.

La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contamtnante.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluac¡ón y cartografía de la peligrosidad se resume en el s¡guiente lndice de

Pel¡gros¡dad (Hazard lndex, Hl)i

H = nocividad del contaminante o de una actividad antróp¡ca potencialmente

contaminante

Qn = cantidad de contaminante

ftf = probabilidad de ocurrencia del accidente

El índice de pel¡grosidad Hl se obtiene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor mínimo de 0 y un máximo de 120.

HI: H. Qn. Rf

HI index Clase de

peligrosidad

l0 241 Muy baja

124 48) Baj a

148 721 Moderada

172 - e6) Alta

[e6 - l20j Muv alta

Para el análisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

característ¡cas. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor en

Perímetro de protección del Pozo de la Umbaia y del Pozo Atfoñso de abastec¡miento al núcleo
urbano de Orce y a la pedania de Fuente Nuevá.
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según la dimens¡ón del peligro a part¡r de su identif¡cación en el campo. El valor

máx¡mo de Qn es igual a 1,2. El valor as¡gnado a este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potencial de contaminac¡ón dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que le probabilidad de contam¡nación es nula.

El rlesgo de contaminac¡ón en base a las presiones actuales se obtiene a partir de la

combinación de la peligros¡dad obtenida de las act¡vidades ubicadas sobre el acuífero

y de la vulnerabilidad de este último. El índ¡ce de intensidad del r¡esgo (RII) se ha

calculado a part¡r del cociente entre el índice de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el índice de pel¡grosidad (Hl). El valor del factor COP se ha obtenido como la

med¡a de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potencial

de contaminación. (Jimenez Madr¡d et al., 2009. Groundwater pollution risk

assessrnenf. Apl¡cation to d¡fferent carbonate aquifers in south Spain, European

Geosclencies Union, General Assembly, V¡enna 2009)

FACTOR

coP
l'Acr'I oR

fII
I/III

RIT=

coP * l/Ht
CLASE DE

RIESCO

NIVEL DE

RIESGO

4 15 o-24 >0.042 >0. t68 I Muy bajo

24 48 0.042-0.02l 0.168-0.042 2 Baj o

12 0.02t-0.0r4 0.042-0.014 Moderado

0.5 I 72 96 0 .0 ¡ 4--0.0 l 0 0.014-0.005 4 Alto

0 {.5 96-120 <0.0I 0 <0.005 l lVI uy alto

A continuación se muestran los resultados obten¡dos para la captac¡ón objeto del

perimetro de protección:

FOCO POTENCIAL DE

CONTAiTINACIÓN
I Qn Rf Ht

Clsse de

pcligrosidad

F¡ctor

COP
RII

Nivel de

riesgo

Cult¡vos en secano 1,2 1 30 Baja 2.7 4 0,091 Bajo

Carretera 35 0,8 1 Baja 3,04 0,109 Bajo

Las presiones srtuadas en la zona de recarga de los sondeos suponen un riesgo

actual bajo para las aguas subterráneas.

Perimeko de proteccjón del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la peclanía de Fuente Nueva.
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Eleborac¡ón de perimelros de salvaguarda para ¡á protección de las captaciones de abastecimiento urbano

6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN L PERíMETRO DE PROTECCIÓN

En la def¡n¡ción del perímetro de protección se del¡mitan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

Zona l, lnmediate o de Restricc¡ones Absolutas (Tiempo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restr¡cc¡ones Máximas (Tiempo de tráns¡to de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restr¡cciones Moderadas (Tiempo de tránsito de 4 años)

Zona de Protecc¡ón de la Cant¡dad

6.I. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

6.1.1. Lím¡tes hidrooeolóoicos v qeometría del acuífero

Se ha considerado el análisis conjunto del pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso por

hallarse en un contexto geológ¡co similar, extrayendo recursos básicamente de la

misma unidad carbonatada de edad jurásica. Aunque en líneas generales son pozos

hidrogeológ icamente s¡milares, sus diferentes emplazam¡entos les otorgan unas

pequeñas diferencias en cuanto a su vulnerabilidad y funcionamiento.

El Pozo Alfonso (998 msnm) tiene 90 m de profundided y se hatta a unos 350 m de

distancia del Pozo de la Umbría (1030 msnm), que se sitúa al Sur y tiene una

profundidad de 202 m.

Como ya se ha descrito se localizan en la lvlasa de Agua 05.06 Orce-lvlária-Cúllar,

subunidad Orce-Maria. Estos sondeos se abastecen principalmente de los materiales

carbonatados jurásicos del extremo NO de S¡erra Umbria y en el caso del Pozo

Alfonso también podría recibir una eportac¡ón menor de los materiales cuaternar¡os

superficiales.

Perimetro de prolección del Pozo de la Umbría y del Pozo Alfonso de abaslecimienlo al núcleo
urbeno de Orce y a la pedania de Fuente Nueva.
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La unidad acuífera principal la constituyen los materiales carbonatados,

pr¡ncipalmente dolomías, del tráns¡to Triásico-Jurás¡co y Jurásico inferior (Lias), Se

trata de un potente conJunto que debe de superar los 500 m de espesor y que se

encuentra ¡ntensamente deformado por una sucesión de pliegues apretados y, en

algunos casos tumbados. El conjunto carbonatado es de naturaleza alóctona,

emplazada sobre margas del Subbét¡co y de la Zona lntermed¡a, merced a una

superflcie de cabalgamiento v¡s¡ble entre María y Vélez Rubio. En las proximidades de

Orce se realizaron varios sondeos que perforaron el acuífero hasta los 550 msnm

(casi 500 m bajo la superficie), sin que llegaran a alcanzar el sustrato impermeable

baio la superficie del cabalgamiento.

Los pozos de Alfonso y de la Umbría se localizan en el extremo NO de la Sierra de

Umbria, en una zona donde los mater¡ales carbonatados lurásicos parecen dibujar el

cierre perianticlinal de una estructura NO-SE, que hunde su eje hac¡a el NO.

El Pozo de la Umbría se halla emplazado sobre los materiales carbonatos jurásicos,

pero el Pozo Alfonso se encuentra sobre un cortejo de materiales cuaternarios de

naturaleza mixta, carbonatada y detrít¡ca. Se desconoce la potencia de dichos

materiales y, por tanto, su aportación al pozo, pero es prev¡sible que no superen los

50 m de espesor. A partir de ahí, el resto del pozo se desarrollaría en los mater¡ales

cerbonatados jurás¡cos.

Hac¡a el NE, el afloramiento carbonatado se ve interrumpido por un borde tectónico

(NO-SE) que constituye el límite entre los carbonatos de la Sierra de Umbría y la

cuenca del río Orce. Hacia el SO, la sierra carbonatada se ve limitada por una franja

cabalgante que la separa de escamas superiores también de materiales carbonatados

jurásicos. Por el Oeste y Noroeste está solapada por los sedimentos de la Depresión

de Guadix-Baza.

A part¡r de estas características y configuración geológica, los lim¡tes hidrogeológ¡cos

para la zone de influencia de los dos pozos parece que podrían venir marcados por:

Hec¡a el NE, el límite de la unidad se ha establecido en torno a la fractura que

actúa como borde tectónico de la S¡erra de UmbrÍa. Esta estructura no aflora

en superfic¡e por hallarse solapada por materieles cuaternarios, así que en

Perimeko de protección del Pozo de la Umbría y dél Pozo Alfonso d€ abasteomienlo al núcleo
urbano de Orce y a la pedanÍa de Fuente Nueva.
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algunas zonas próximas a los sondeos también se han considerado como área

de influencia los afloramientos carbonatados cuaternarios y, en este caso, el

límite de la zona considerada se establece en el contacto de muro de dichos

materiales.

Hacia el S y SE, se aprecia una falla transversal a la estructura de la sierra que

sin duda jugará un importante papel h¡drogeológico en la compartimentación

del acuífero y, por tanto, se ha elegido como lím¡te del alcance de la influencia

de los dos pozos.

El límite por el Oeste y Noroeste no es def¡nido, ye que los carbonatos

jurásicos son solapados por los depósitos cuaternarios y terciarios de la llanura

del río Orce. S¡n embargo, como la recarga pr¡ncipal de la unidad es la

proveniente del afloramiento carbonatado, localizado al SE, las direcciones de

los flujos naturales serán en sentido NO y, por tanto, es previsible que le

¡nfluencia de los bombeos se transmita con mayor facilidad hacia el SE,

ut¡l¡zando las vÍas preferenciales desarrolladas por el s¡stema. Por ello se ha

cons¡derado como borde Oesle y NO el contacto entre los carbonatos

jurásicos y los mater¡ales cuaternarios.

El límite del sistema en profundidad debe de ser la estructura cabalgante

basal, bajo la que se encuentran las margas del subbético.

Atendiendo a estos límites, se ha definido una zona de aproximadamente 2,77 km2 de

extensión, como zona de influencia o al¡mentación de los pozos anal¡zados en

condiciones de recarga normáles. Como se puede comprobar, esta superficie

delimitada por criterios hidrogeológicos casa bastante bien, en orden de magnitud,

con Ia extraída a partir de los datos climáticos y caudales bombeados (2,2 km2).

Perimetro de protecc¡ón del Pozo de la Umbria y del Pozo Allonso de abastec¡m¡ento al núcleo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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F¡9. 6 V¡sta general desde el Norte del emplazam¡ento de los pozos Alfonso y de la Umbria,

con la masa caóonatada a la azquierda. También se aprec¡a la localización del núcleo urbano

de Orce.

A continuación se represenla el esquema geológico de los lím¡tes def¡n¡dos

Perímelro cle protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastec¡miento ál núcleo
urbano de Orcé y a la pedania de Fueñte Nueva.

Página 32 de 42

'-, - -:-



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la prolecc¡ón de las caplaciones de abastecimiento urbano

li

E

ii

ll
ü

¡.

¡;

Fig. 7. L¡mites h¡drogeológicos de la zona de recarga delmanantial Fuente de Los Chorros

1-¡ Dirección del flujo subtenáneo

- 

Limite6 hidrogeológicós de la zona de reca.ga

Perímet.o de prolecaión del Po¿o de la Umbr¡a y del Po¿o Alfonso de abastecimienlo al núcleo
urbano de Orce y a lá pedan¡a de Fuenle Nueva.

II

I

t

I

E

=-'

I

rj
4¡o

.--ltit¿¡d4

1

,i 

-,--

r: *----,-

.:

i,
I
I

Página 33 de 42



A tenor de la configuración anterior, la direcc¡ón del flujo subterráneo natural en el

entorno de los pozos es hacla el NO, condicionado por la localización del relieve

carbonatado de Sierra de Umbría, cuya recarga perm¡te una mayor carga hidráulica y

la generación de grad¡ente hidráulico hacia las cuencas postorogénicas c¡rcundantes.

La recarga del sistema será de dos tipos, en función del rég¡men del c¡clo de

precip¡taciones:

Recarga directa por infiltración difusa en el afloram¡ento carbonatado

Recarga lateral desde los materiales postorogénicos de las cuencas aledañas

en caso de depresiones en el nivel freático de la unidad carbonateda (inversión

de gradientes).

Como ya se he suger¡do, la descarga natural del sistema se debe de producir en

profund¡dad, por cesión directa de recursos hacia los materiales neógenos y

cuaternar¡os de las cuencas circundantes.

6.2. CÁLCULOS JUST|F|CAT|VOS (BALANCE DE RECURSOS O MÉTODOS

ANALiTTCOS)

Para tantear la extensión de la zona de al¡mentación del sistema y poder contrastarla

con sus limites hidrogeológicos, se ha considerado la relación entre la recarga y la

descarga de la unidad.

Perimetro de proleccjón del Pozo de lá Umbría y del Pozo Alfonso dé ábastecimienlo al oúcleo
urbano de Orce y e la pedania de Fuente Nueva.
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6.1.2. Funcionamiento (isopiezas v líneas de flu¡ol



cóDrco
T¡po

Caplación
Nombre

(us)

Tipo de

Acuífero
Funcionamiento

Lluvia

r¡r¡l

(mmia)

Recarga

Autóctona

(km2l

Rocarga

Alóctona

(km?l

Recarga

Totál

(krñ2)

233850008 Sondeo
Pozo

Alfonso
1 Kárstico Semiconflnado 12A 2,70 0

233850037 Sondeo

Pozo de

L,mbría

6 Kárstico Semiconfinado 120 0 2,77

Elaboración de per¡metros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

Para la estimación del áree de recarga se ha considerado la lluvia útil reseñáda en las

Normas para la masa Orce-Maria-Cúllar, que se sitúa entre los 94 y 165 mm/a,

tomando como valor de referencia para las estimac¡ones los 120 mmla. La tasa de

¡nfiltración en las zonas de recarga d¡recta se ha estimado en un 80o/o, atend¡endo a

las características de los maleriales y su organizac¡ón interna, así como a la

morfología de los afloram¡entos, generalmente de baja pendiente.

El caudal medio aportado por estos dos sondeos es de unos 7 l/s, siendo en la

actualidad el más importante el Pozo de la Umbría, con cas¡ 6 Us. A part¡r de esta

aportación media de 7lls y los condicionantes de la tesa de inf¡ltrac¡ón y de los

parámetros climáticos, se ha extrapolado una cuenca de al¡mentac¡ón o influencia

para poder mantener esas extracc¡ones de aproximadam enle 2,2 kmz.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restr¡cc¡ones absolutas se considera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendria que recorrer

una partícula para alcanzar la captación en un día.

Para la del¡m¡tación de la zona de restr¡cciones absolutas se ha empleado el método

de Vwssling. La resolución del método precisa conocer las siguientes variebles:

Perimeko de protección del Pozo de la Llmbria y del Pozo Alfonso de abastec¡mienlo al núcleo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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Elaboración dé perímetros de salvag uerda pafa la protección de les cáptaciones de abastecimiento urbano

i= gradiente hidrául¡co = 0,01

Q = caudal de bombeo = Pozo de la Umbría: 6 l/s; Pozo Alfonso: 1l/s

T=transmisividad = 4.450 m2tdía

¡s = porosidad ef¡caz = 0,02

Los datos obtenidos son los s¡guientes

so (m) s"(m)

POZO OE LA

UMBRiA
6

POZO ALFONSO 22 0

En vista a los resultados se def¡ne una zona de restricciones absolutas de radio 25m

en torno a cada captación.

6.5. ZONA DE RESTRICGIONES MÁXIMAS

La zona de restricc¡ones máx¡mas se considera como el espac¡o que tendrÍa que

Tecorrer una partícula para alcanz la captación en más de un día y menos de 60

días. Quede delimitada entre la zona de protección inmed¡ata y la isocrona de 60 días.

Los datos obtenidos con el método de Vwssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un t¡empo de 60 días, son los siguientes:

s" (m) s, (m)

POZO DE LA

UMBRíA
1322 2

POZO ALFONSO 1320 0

Debido a que el radio obtenido para la delimitación de la zona de restr¡cciones

máx¡mas es prácticamente igual al área de la zona de recarga de las captaciones,

esta zona será coinc¡dente con la zona de restricc¡ones moderadas para los dos

sondeos.

Perimeiro de protección del Pozo de la Umbría y del Pozo Atfonso de abastec¡miento al núcleo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricc¡ones moderadas limita el área comprend¡da entre la zona de

restricciones máximes y la isocrona de 4 años

Debido a la configuración geológica del acuÍfero del que explotan agua las

captaciones, la zona de restricciones moderadas se ha delimitado basándose en

criterios hidrogeológicos (zona de recarga, frecturación, heterogene¡dad del medio,

etc.)

Esta zona estará delimitada por las zonas de recarga aulóctona y alóctona de la

captación. Por tanto la zona de restricciones moderadas será la envolvente de las dos

zonas indicadas.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protección de los sondeos de abastecimiento, se ha calculado el descenso en

el n¡vel p¡ezométrico que podrÍan provocar sondeos de semejantes características a

las de la captación a proteger, situados á determinadas distanc¡as.

Para los cálculos de descensos se ut¡liza la fórmula de Jacob

0.183 2.2571D= Olos'.T ' - r'S

Donde,

D = descenso del n¡vel piezométrico

T = transm¡siv¡dad = 4.450 mztdía

Q = caudal (caudal máx¡mo del sondeo a proteger) = 6l/s (518,4 m'/día¡; 1 l/s 186,+

mt/día¡

t = tiempo de bombeo (120 días)

r = distancia al sondeo de captac¡ón (500 m)

Perímetro de protección del Po¿o de lá Umbr¡a y del Po¿o Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a la pedáníá de Fuente Nueva.
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S = coefic¡ente de almacenamiento = 0,001

El descenso obtenido para estos valores es de 0,8 m para el Pozo de La Umbría, y de

0,01 m para el sondeo Pozo Alfonso, valores que no son significat¡vos en

comparac¡ón con el espesor del acuífero, por tanto la zona de protección de la

cant¡dad tendrá un radio de 500 m con centro en cada captación.

Perimeiro de protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastecimiento a! núcteo
urbeno de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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Se debe plantear un s¡stema de vig¡lancia ante la posible afecc¡ón de actividades

potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la eficiencia del perímetro de protecc¡ón delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconseiable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta importancia, hacer

algunos anál¡sis para comprobar la posible presencia de contaminac¡ón de or¡gen

orgán¡co, así como, especies n¡trogenedas, fosforadas, pesticidas y fungicidas

fundamentalmente, deb¡do a la actrvidad egrícola que se real¡za en la zona. En

cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establecen como

puntos de control las propias captac¡ones de abastecimiento y se recom¡enda llevar a

cabo un seguim¡ento de la evolución del nivel piezométrico y de los volúmenes

extraídos en el sondeo. Se recomienda el seguimiento del contenido en amonio

deb¡do a Ia presencia de valores superiores al lím¡te legal vigente en el Pozo de La

Umbría en el anál¡sis realizado en mazo de 2007.

En caso de producirse una situación especial que provoque un vertido potenc¡almente

contaminante, en las prox¡midades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

seguim¡ento de la cal¡dad del agua, en el sondeo de abastecim¡ento y en algunos

p¡ezómetros intermed¡os entre el vertido y el sondeo, con el anál¡sis de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la per¡odic¡dad que

aconsejen las circunstancias,

EI cuadro adlunto s¡ntetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protección.

Pérímetro de protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastecimiento ál núcleo
urbano de Orce y á la pedanía de Fuente Nueva.
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Elaboración de perímetros de selvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiénto ulbano

ACTIVIDAD
zR

ABSOLUfAS

zR.

MÁXIMAS

zR.

IIOOERADAS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Uso de fertilizánles y pest¡cidas S

Uso de herbicidas 5

Almacenamiento de estiércol

Granjas porcinas y de vacuno s

Granjas de aves y conejos s

Ganaderia extensrva S

Aplic€ción de purines porcinos y vacunos eslabili¿ados

por composlaie

Depósitos de balsás de purines

Almacenamieñto de malerias fermenlables para

alimentación del ganado
S

Silos S

RESTDUOS SÓLTDOS

Vertederos incontrolados de cualquier naturaleza

Vertederos controlados de residuos sólidos urbanos S

Vertedeaos controlados de residuos inertes S

Vertederos controlados de residuos peligrosos

VERTIDOS LiQUIDOS

Aguas residuáles urbanas

Aguas residuales coñ tratamiento primario, secundario

y lerciario
S

Aguas residueles induslriales

Éosas séptices, pozos negros o balsas de aguas

negras

Estaciones depuradoras de aguas residuales S

ACT¡VIDADES INDUSTRIALES

Asenlamienlos industriales

Canleres y minas

Almacenamiento de hidrocarbuaos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de productos rádiectivos

lnyección de aés¡duos industriales en pozos y soñdeos

OTROS

Cementerios

Campings, zonas deponivas y piscinas públcas

Ejecución de nuevas perloraciones o pozos no

destinados pára abastecimienlo
S

A: Actividad aceptable

S: Actividad sujeta a cond¡cionantes

P: Act¡vidad no autorizada

Perimeao de protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastecimiento al núcleo
urbano de Orce y a Ia pedania de Fuente Nueva.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los sondeos Pozo de la Umbría y Pozo Alfonso explotan agua de la subunidad Orce-

María de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllaf' y abastecen al núcleo urbano de Orce y al

la pedanía de Fuente Nueva.

El Pozo de la UmbrÍa es la principal captac¡ón de abastec¡miento del municipio de

Orce, abastec¡endo al núcleo de Orce y a la pedania de Fuente Nueve, con un caudel

de 6 lis. El Pozo Alfonso era la pr¡nc¡pal captac¡ón de abastec¡m¡ento del municipio,

pero ahora sólo se util¡za como reserva, ya que el Pozo de la Umbría le sust¡tuye. Del

Pozo Alfonso se puede extraer actualmente un caudal de 1 l/s.

Estos sondeos se abastecen princrpalmente de los materiales carbonatados jurásicos

del extremo NO de S¡erra UmbrÍa y en el caso del Pozo Alfonso también podría recibir

una eportac¡ón menor de los materiales cuaternar¡os superfic¡ales.

Las pres¡ones detectadas en el sector corresponden a cultivos de secano y la

carretera SE-35, que suponen un riesgo bajo para las aguas subterráneas.

La zona de recarga de las captaciones presenta una distr¡bución muy heterogénea de

la vulnerabilidad. Sin embergo, los mater¡aies carbonatados jurásicos presentan

pr¡ncipalmente valores altos y muy altos de vulnerabilidad a la contaminación.

La zonación realizada se ha basado fundamentalmente en cr¡terios h¡drogeológ¡cos,

apoyándose en cálculos previos realizados según el método de Wlssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Esta zonificación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumpl¡miento de las restr¡cc¡ones, dentro de

unos lím¡tes razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesla.

Perimetro de protección del Pozo de la Umbria y del Pozo Alfonso de abastecim¡efllo al núcleo
urbano de Orce y a la pedanía de Fuente Nueva.
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 1. Pozo Alfonso, Orce

Foto 3. Repartidor Pozo de la Umbr¡a, Orce

Foto 2. Pozo Alfonso. Orce
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Foto 4. Pozo de la Umbria, Orce.



ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



Esrado UTM X (m2)

Oislanc¡a al

9107 545584 4175341 2680 230

9107 545602 4175341 2630 230

546351 4176316 2340 160

EOAR 546104 2380 100

545939 2300 100

553685 4175947 360 630
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ANEXO IV

ANÁLISs QUÍMICoS



#*:
Calle Sdaros, 26-baio
T¡fm. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (cránada)
E-ma¡l:quimica-baza @t€rra,es
c.l.F. B-1855s420

Resutaados

obtenidos

l, | 0 ¡rgllitro
6,71 Fgflirro

<l pgnitro
<0,005 pglliko

0,05 mg4iro
l,2l ¡rltitro
2,43 ¡Wlitto
<0,2 nglliho
40 $gttitto
<l ¡rlieo
<1 mg4itro

<0,1 Fg4itro
<0,1 ¡g/liro

I3,64 mlitm
<0,05 mg/lih

Vfsite nu€stra web
u,/ww.qulnicaba¿€.com

Unldadcs [ ] máx. adm¡s¡ble Método ÁÍalltico

ANALITICA STGUN REAL DECRETO I4O¿OO3 DE 7 DE FEBRERO

ANALISI§ ORGANOLEPTICO Y TTSICO

Olor : No se aprecia
Sabor : No se aprecia I

Color: <t0 mgPll
Turbidez = 0,04 U.N.F.

3 dihrciones a 25 qC

3 diluciones a 25 .C

15 mg PUI

l-5 u.N.F.

6,5-9,5
2.500 ps/ün

5,0 trgilitro
l0 ¡rgflitro
I,0 plitro

0,0 I O pg/itro
I,0 mg/litro
5,0 ¡rg/litro
50 }lg/|ifro

2,0 mg/litro
50 pg/litro
3,0 Fg jlro

1,5 mg/litro

0, l0 pg/litro

1,0 plitro
20 Ltplliaro
50 mg/litro
0,1 rng/lino

PNT FQI9
PNT FQI9
PNT i.'Qt 7
PNT FQIS

PNT FQ2I
PNT FQ20

PNT FQ24
PNT FQI I
PNT*FQ23

pH=
Conductividad a 20 oC =

8,09

345 gS/cn]

ANALISIS QUIMICO

Antimotrio =
A¡sólico =
Benceno =

Benzo(a.)pircno =
Boro =

Cadmio =
Cianuro -

Cobre =
C¡omo -

I,2-dicloroetano =
Fluoruros =

Mercurio :
Nfquel =

NiÍatos :
Nitritos -

i-(!q_i
i tE< 5r2 t:t< iI
axq]figl, !l ¡

: É f !
ij: i
É ili.irrl
a r12
; it i
iil?
-: r!li I¡g
,! !¡ r
i !! $
! o c,!

l

H¡drocorburos Policlctico3 Aromáaico§ (IIPA)
Benzo(b)fluoranteno= <0,005pg/litro
Benzo(ghi)pcrilcno= <0,0Ojpg4itro

Benzo(k)fluoranteno= <0,005Fgl¡ho
lndeno(1,2,3-cd)pireno= <e00Spg/tiro

Fluoranteno = <0,004 ¡rgnitro
Crisono = <e005 ¡rgllitro
pireno -- <0,004 Fg4itro

Dibenzo(ah)antraceno = -- ¡gllitro
Banzo(a)antraceno= <0,004Fg^itro

PNT FQ7
PNT FQ6

pl

¡(Li
i!-lE

Excmo. Ayunta¡niento de OrcÉ

Plaza Nueva I

CLIENTE:

Locrlidad: 18858 Orce

Ref. muestra: 205l09l Aet,l?
Tipo de Análisis: Completo

I de3

TIFO DE AGUAi De abastccirniento público
Fecha de rnuestra: l7ll U08

Red de muestreo: Red de abastecimicllto de Orce
Pu¡lto de muesFeo: Gasolinera

Fecha dc cor ienzo del análisis: t7ll l/0g

Cond. de Cond. de almacenamienlo:

I

I

I

l

I

i
l

I

l

I



Total de plaguicidas = ver tab¡a pgflitro
Plomo - 10,67 pg4itrd

Selenio - t,l pgltitro

Trlltatometanos frIIM)

Cálle Solar€s, 26-baro
Tlfrp. y Fáx 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mail:quimica-baza @terra,as
c.l.F. B-18553420

Resl¡lt8do!
obacnldos

<l pgllirro
<1 Fg/litro
<l ¡rg/litro
<l $gilitro

<l ¡rgllirro
<0,01 mg4itro
<0,1 mgritro
0,05 mg/litro
0,39 mg/litro

2¡,30 mB4itro
<0,1 mg/lifio

27 ,33 pg/litro
0,9ó mg O2llitro

13,83 mgniaro

56 mg¿itro

-- mSv/año

-- Bq/l ro
-.. Bg/l¡tro

-- Bq¿íro

Ausencia u.fc./I00 ml
Ausencia u.fc"/100 ml
Ausencia .f.c,/100 ml
Ar¡sencia u.lc./100 mi

4 u.fc./rul

Visite nuestra web
$¡'i./w.quimicabaza.com

Unldndes [ | nráx. admisible slétodo Analttico

0,50 ¡rlitro
25 pg/itro
l0 lrg4iao

150 ¡gllitro

ANALISIS QUIMICO (Continuáción)

Brornodiclorometano -
Bromoformo -
Cloroformo =

D¡bromocloromelaDo =

Tricloroeteno + Telraclo¡oatÉüo =
Alumiuio:

Amonio =
Cloro combinado ¡csidual =

Cloro lib¡c residual =
Clorüros =

Hierro :
Mangancso =

Oxidabilidad =
Sodio =

Sulfatm =

ANALI§IS DE RADIACTIVIDAD

Dosis indicaliva total =
Tdrio -

Actividad o total =
Actividad p resto :

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Bacte¡ias Coliformes -
Escherichia Coli -

Ellte¡ococos =
Clostridium perfringens =

Recucnto de baderia s a 22 oC =

:.ffi:

ANALITICA SEGUN REAL DECRETO I4O¿Oft3 DE 7 DE FEBRERO

l0 pgllitro
0,20 mgnilro
0,50 mgilitro
2,0 rnglitro

0,2 a 1,0 mlitro
250 mgnitro
0,20 mg/litro
50 trg4itro

5,0 mg O1/itro
2O0 ftgnitu
250 mgllitro

0,10 mSv/afto

100 Bql¡rm
0,1 Bdlitro
I Bq/litro

0 en 100 ml
0 en 100 ml
0 en 100 ml
0 sn 100 ml
100 u.fc.Ánl

PNT FQI4
PNT FQs

PNT FQI2
PNT FQ I2
PNT FQ4

PNT FQIO

PNT FQ2

PNT FQ8

?<&'üJ
? Td? l,
=t If< it
^q 

I ¿-l

sigt
; ¡il
E E3:áE{L
o ill
§ t¡r
E;I:
< ¡¡ E

X TTg

i *á3
i ¡¡si {q I. q,,,!

t

PNT MI
PNT MI

PNT MIO
PNT M9
PNT M2

a
tr-'[r'

B-ú¡a

Excmo. A),u amiento dc orcc
Plaza Nrreva I

Locfl¡idad; 18858 Orce

CLIENTE:

Direcc¡ón:
Ref. muasarnr 2OSl08l ACl[l1

Tipo de AnáIisis: Completo

2de3

TIPO DE AGUA; De abastecimierlo público
Fecha de muestra: I7ll l/08
Red de ¡nuestreo; Red de ¿bastecimiento de Orce

Punto de muestre o: Gasolincra

Fecha d6 co¡ni€nm del análisis: 17llll0g

Cond. de transporte: RefriEeración Cond- de almacenamicnto: Refrigeracióa

I

i



:ff Calle Solarss, 26-báio
Tllnó. y Fax 958 70 27 60
t 8800 BAZA (cranada)
E.mail:qulm¡ca.baza@t€f ra.os
c.t.F. B-18s53420

V¡site nueslra web
www.quimicabaza.c{m

ANALITICA SEGUN REAL DECRETO I4O/2003 DE ? DE FEBR-ERO

ANALISIS DE PLAGUICIDAS

se adjuntsf I contfuuación 3 páginas á modo de aÍexo do¡d€ se expo¡cn todos los praguicidas anarizados.

Se exhactrn las e"\cepciones:

Aldrin (Fgnitrú)
Dieldrür (¡rg/litro)
Hep(acloro (|tg/litro)
Heptacloro epóxido (¡rg/litro)

<0,01

<0,0 t
<0,01

<0,0t

?<Éf,.1
r IE+ 1li ;E
H¡'1
;.¿¡á

= 
!¡ij f ¡i

ír¡1
5 !¡,i
i iÉÍ
a tai
,z !g É'

i rri
¿ á¡¡
,9 IIS
; r*.3
? dáé

Dictanten: Los paráIlletros cnsayados cumplen con el R,D. f40/2003

En Baza, a g de 2008

v'8. El

en Ciencas Qr¡lm YT.A

BAZA responde rlnicamcnte de las carflcterlsticas por él ensayadas y no dcl producto en general

a¡
¡" ¡]J 'lt 4r'
f,¡i6

Er(cmo. Ayunta¡nienlo de Orce

Plaull Nucva I

CLIENTE:

Locolld¡d: 1885E Orce

Ref. mueslra: zOSl0É,lActOtT

Tipo de Análisis: Compteto

3de3

TIPO DE AGUAi De abastecilniento público
Fecha de nuestra: t7ll l/08
Rcd de ntuestreo: Red de abast€cimiento de Orce

Punlo de muestreo: Gasoline¡a

Fecha de con¡ienzo del análisis: l?/ /0g

Cond. de fransporte: Cond. de al¡nacenamiento:

de Calidad
C.I. F. : I

quI[?IEA
§,

8553420
26-

r.rliz3do por Iábomlorio .xtcrno. Botclfr de ¡nálisis a disposioi¡rf dcl clicntc

I
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Calle Solares, 26-balo
llfno. y Fax 958 70 27 60
r8800 BAZA (cranada)
E-ma¡l:quimica-bazá @ t6rraes
c.r.F. B-185$420

V¡site nuestra web
wl! Y.qu¡micábaza.com

Parámetfo anallzadj¡

Metham¡rjofos (mg/kg)

Acelato (n19/Kg)

Chlorpropham (mg&g)

Benfluralin (mg/kg) .

alpha-BHc (mg/kg) (2)

Simazine.(mg&g)

Atraz¡no (mg/kg)

Fonofos (mgr(g) 
.

dslla-BHC,(mgntg) p)' :.,, :

Oichlofenth¡on (mg/kg)

V¡nclozólin (mg&s) (14)..:

Hoprachlor (mg/kg):(1 1.) l

Fénchlorphos (mgÍ(g) .

Terbutryn (mg/kg)

Malathion (rng/kg)

Dichlorluanid (mg/kg)

Chlorpyrilos (mg/kg)

Paralhion-ethyl (mg/kg)

Benlazone (mg/kq)

Pir¡m¡phos-Ethyt (mg/kg)

Heptachlor exo (mg/kg) (1j)
Cáplan (mg&g) (4)

Parámetro anallzado
Mecarbam (mglkg)

Folpet (mg/kq) (a)

Alpha-Erdosulfan (mg/kg) (9)

4.a'-DDE (m94(g)

Trizielazol (mgr'kg)

Buprofezin (mg/kg)

Endrin (mg/kg)

beta-Endosullan (mgfl(g) (9)

Oxad¡iyl (mg/kg)
"ltiazophos (rng/kg)

Nuarimol (íig^(g)

lprodione (mg/kg)

Carbosulfan (mg/kg)

Telrad¡ton (nE/kg)

Pyrazophos (mg¿{g)

Prochloraz {mg&g}
D¡lenoconazols (mglkg)

Resultado LMR

No so detoóta

No se delecta

No se deteúaa

No se detecta

No se detecta

f,lo se detecta

No ss detecta

No so detacla

No so detecta

No se detecla

No se detecta

: lfu se dotobta

.: No,Bo dete.¿Ja

, No,sq,detecta

.'Nóse detecta

No se dotecta

No se detecla

No se detecta

No se delocta

No se dotecla

No se detecta

No s6 detecla

LDA

o,01

o,0'1

0,01

0,0r

0.01

0.01

o,01

o,oJ

o,01

o,01

o,01

o,01

o,o1

0,01

0,01

o,01

o,0't

c,01

0,01

0,01

0,0r

0.01

?

,.1 l
M

a Ii
s¡q-;
riEt
? a,lt

: iii
= Itiá.5¡1
i i!Í: {E l
a t72
z t¡ 3

,: tt?
! T{E
.= 3!¡
i ¡!+

Resultado
No se d€tecta

No se delecta

No se detecla

i.¡o se dotecla

No se detecla

No se delecta

No se detecta

rNq se dete. ctr
' :No so detecta

No §s det€cla
, No so detecla.Ngsedelecta

. No se detecta

No se datecta

No sa detecta

No se detecta

No sa detocta

LMR LDA
0,ol

o,o1

o.01

G,Ol

0,o1

0,01

0,o1

o,o1

0,01

0,01

0,02

0,01

0.0'1

o,01

o,02

o,o1

o,o1

&
,"'áq.¡JLi
ñiE
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Ca¡le §olaros, 26-balo
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Gránada)
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c.t.F. B-r8553420

Visite nueslra web
w,¡vw.qulmlcabaza,com
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Parámetro anallzado
Procymidone (mg/kg)

Chlordane (mg¿(g)

Bromophos-ethyl (rng/kg)

Chlordáne (rng/kg)

Hexaconazolo (mg/kg)

lsoprotiolano (mg/kg)

Oxadiazon (mg/kg)

Bupir¡mate (mg/kg) (3)

Ethion (mglkg)

Benalaxyl (m9&g)

Tebuconazole (mg&g)

Bifenlhr,n (mg/Kg)

Bromopropylale (mg¡<g)

Azinphos-m€thyl (mg/kg)

Acrinathrin (mg4(g)

Fénar¡mol (mgrtg)

Cypernrethr¡n (mg/kg) (6) .

Deltamsthr¡n (mg/kg)

Dichlorvos (mg/ké)

lvlol¡nate (mg&g)

Naled (mgikó)

Monocrotophós {mgikg)
Hexachlorobenz6ne (mg/kg)

Calbofuran (rT!g&g) ,

Terbuthllátnri,'(mrgft g) ;.:,
gamma-BHo {L¡nd¿no) (mg/kg)

D¡azínon (mb¿(g)..

Propan¡l (mg¡(g)

Chlorpyr¡fosmolhyl (mglkg)

Metalaxyl (m94(g)

P¡rimiphos-mothyl (rg/kg)
Feñitrolh¡on (nE&g)

Fsnth¡on (mg/kg)

Dielhofencarb (ñE/kg)

Bro¡nophos.melhyl (mgikg)

Cyprodinil (mg/kg)

Pend¡menlhal¡n (mg/'kg)

Quinalphos (mg/kg)

Requltado
No se detecla

No se detecta

Nó se detscta

No se delecla

No se detscla
No se detscta

No se dslecta

No se d€tecta

No sg detecta

No sa déiecta

No ss detecta

:!)¡o se delecla

No si áetecta

No se detecta

No sESetecta

No se delecla

No se delocta

No se detecla

No se detecta

No sa detecta

No ss detecla

No se detecta

No ss delecta

No se detecta

No sg dstecla

No se detecta

No s€ delecla

No se detecta

Ñó se det.ecta

fü'se dstscta
, N.a sp detecq
No se deiecta

No se detecla

No se delecta

No se dBtecta

No se detecta

No se dotocta

No se dot€cta

No se detecla

LDA
0,01

0,01

0,01

o,o1

0:03

0,01

0,01

0,ol

0,01

0,o1

0,01

0.01

0,0r

q,o1

o,0l

0,o1

o,o1

0,ol

0,01

0,01

0,0r

0,01

0,0r

o,01

0.,o1

o,ot

0,or

o,9r
',o,01

topt

0,ol

0,ol

0,01

o,0t

.0,0f
0,01

0,01

0,01

o,o1

B
-.úY!t&'
ENAC
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Tllno. y Fáx 958 70 27 60
r88oo BAZq (Granada)

E-mail:quimica-bezá@torra.es
c.t.F. B-18553420

Visite nuestra web
wwv,.qu¡mlcabaza.coñt

LMR
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Par{metro analizado
Phenthoate (mgikg)

Methidalion (mgr(g)

Dieldr¡n (mg/kg) ('l )
Carboxin (mgr'kg)

Flusllazole (mg/kg)

4,4'DDT- (mgJkg)

Endosulfan-sulfate (mg&g) (9)

4,4'DDD (ffrg/kg)

PlrosmBt (mg¿(g)

Fenpropathr¡n (mgí(g)

Dlcofol (mg/kg) (8)

Phosalono (mg/kg)

Azinphos-ethyl (mg/kg)

Pyrldab6n (mg/kg)

Esfenvalerale (mg/kg) (10),

Tsmefos (mg/kg)

Bensulfuron (mg/kg)

Amilraz (mg/kg)

Heptomphos (mgI(g) ,, , , ..

Eülalfluralln(mg/f(g)- .

Phorate (mglkgi . '',' '

D¡m6thoato (mgllg) ,

Terbumelon (lr€/tg)

beta-BHC {mS/kg) (2)

rropyzamid-o'(irrg ).;, ,,i.,,. ,

D¡sulfoton (mg/kg)

Chlorothalonil (mg/kg)

Mek¡buzln (mgfkg)

earathionme hyi {rnSflfgl , .l ,,. .
Alachlor (nB/kg)

Prometryn (mg/kg)

fhiobencarb (mg/kg)

Aldrin {mg/tg) (1)

Chlorpyrifos (mgr'l(g)

Chlorlhal-dimethyl (mgikg)

Tálraconazol€ (mg/kg)

Penconazole (mg/kg)

Heptachlor endo (mgn{g) (1 r )

Chlorfenv¡npho§ (rngikg) (7)

Bssu_ltadq
No ss dalocta

No se dotecla

No se delecta

No se dotecta

No se dotecta

No se detecla

No se detecta

Nolsé lgtecta
t'lo so dotocla

No se detecta

No se detecta

. No se delécta

No se datecta

. No se detecta

I'lo se d€lecta

No se delecta

No se delecta

llo se detecta

No ss detecla

No so detecta

No se detocta

No ss detacta

No se delecta

No so delecla

No so detecta

No se detscta

l*üo,se d€ldcta
. No se deleota

No,se dotecta

Norse délecta

No se detecta

No se detecla

No se detecla

No se detacta

No ss dútecla

No se d€tecta

No se detecta

No so detecta

No se detecta

LDA
o,01

0,01

0,01

o,o1

0,01

o,01

0,01

o,o'l

o,o2

0,01

0.02

0,01

0,02

0.01

0.01

0,o1

0,o1

0,01

0,02

0,01

0,01

0,03

o,o.l

0,01

0,01

0,01

0,01

9,01

,0,0t
o;ol
o.o1

q,01

0,01

o.01

0.01

o,o1

0,01

o.o1

o,02

Á

ü
BIIAC



r frÉr\bo 30- to'o {

:#:
Calle Solares, 2sbail
Tllno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mail:qu¡mlca-baza@terra.es
c.t.F. B-18553420

Vis¡te nuoslra web
wwuqu¡mlcabaza.corn

3 diluciones a 25 "C
3 d¡luciones a 25 "C

t5 mg Pt/l
i I'.N,F.

6,5-9,5
2.500 ¡rS/cm

0,5 nrg/litro

CLIENTE:
Dlrccción¡

Locnlidsd:

Excrno. Ayuotamiento de Orce

PlazB Nu€va I
IEE5E Orce (Cranada)

Ref. rnueslrfl : 2051081AClOl2

Tipo de Análisis: Dc corttrol cn dcpósitos

AilA ¿trtt »t. r{x)tLoL
TIPO DE AGUA: De abasrecimicnto pr'tblico

Fecha d€ mu$tra: 04-08-08 Fecha de comienzo del análisis: &-0g.0g
Red de muesheo: Red de abastecimicnto de Vggle.Mi(eK

Punto de muestr€o: Depésito

Cond, de Cond. dc almacenamiento:

ANALITICA §EGUN REAL DECRETO 14OI2OO3 DE 7 D¡ Ff,BRERO

ReJultados
obtcridos

Unid¡des [ | múx, admisible Mélodo Artrlftico

ANALISIS ORGANOLDPTICO

Olor : No se aprecia
Sabor : No se aprecia

Color = <10 mg Pt/l
Turbidez: - 

0,4? U.N.F.

PNT FQI9
PNT FQI9
PNT FQ 17

PNT FQ I8

PNT FQ2I
',¡Nr rQ20
I

PNT FQ5

PNT FQIz

ANALISIS FISICO

ANALISI§ QUIMICO

I
ANALISIS NIICROBIOLOCICO

pH-
Conductividad á 20'C =

Bacterias Col¡formes -
Esclierichia Coli =

Bacterias aerobias a 22 oC =.

Clostridhm perfringen§' =

Amonio CNHJ = <0,1 mylitro

7,83

990 ¡rS/cm

Auseocia u.fc./100 ml
Auscncia u.f,c./l00 ml

22 tJ.f.clml
Auscncia u.f.c./I00 ml

0 en 100 ml
0 en 100 ml
100 u.tc./ml
0 en 100 ml

PNT MI
PNT IVII

PNT M2
PNT M9

i
dr
f ¡i< iEo iJI :e
H ! !i,
zilr211!
í !iÉ!. E!;t t a.¿

€ iiÉ
§ t:t
: {ti
i iiÍ
¡. ¡¡ t
.9 ¡¡¡
E "tá IÉ{!}

i

OTROS

Agonle desinfectant€ ¡€sidusl
Clom resldual libre - 0,55 mg Cl2/lirro 0,2-1,0 mg Clrllitro

Dhtam ; Lo! parámelros .nsaya{¡os c[mplen con cl R.D. 1.10/i003

En Baza agosto de ; ')li i- íi .1 a] ¡i fr ¡
'. t'; i,'..t.\ !,:.¡ái\. ;1,i.,i,

v"B" Técnico C.l,i:,: i: - :i¡:'].:.;iil
(i¡. :i':i;;¡....;, ;¡ ¡; -;1

m,

''3.t
E-ti¡E

EI Cade

F*
: i;i l.i¡o.

oU respondc únicamente dc las caracterfsticas por él en general

I

I

I



PLANOS



INDICE, DE PLANOS

Plano n" 1

Plano no 2

Plano n' 3

Situación de las captaciones de abastecimiento.

Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Mapa del perÍmetro de protección.
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